Arbejdsbeskrivelse til elektronisk blinklys

Formål:

Et elektronisk blinklys med 2 lysdioder, der blinker skiftevist.

Diagram:
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Stykliste:

LED1, LED2:
Lysdiode, 5mm, 2.0 V ved 20 mA  (f.eks grøn og rød)

R1, R4:
1 KW modstand, 1/4W (10%)

R2, R3:
100 KW modstand, 1/4W (10%)  (dette kan også være variable modstand)

C1, C2:
Elektrolyt-kondensator, 10 mF, 16V

T1, T2:
NPN-transistor BC547

[image: image2.jpg]



Bemærkninger vedrørende komponenterne:

Dioder, transistorer og elektrolyt-kondensatorer skal alle vende rigtigt, ellers virker de ikke. Med hensyn til elektrolyt-kondensatorerne, så kan de brænde af – eller måske ligefrem eksplodere! – hvis de vendes forkert. Reglerne er følgende:

Lysdiode: Det længste ben er anoden, dvs. den, der skal gå til plus.

Elektrolyt-kondensator: Se omhyggeligt efter. En regel er, at metalhuset skal gå til minus, men det er ikke en sikker regel, så kontroller hver eneste gang. Bemærk symbolet for elektrolyt-kondensatoren i diagrammet: En hvid kasse og en sort kasse. Den hvide kasse er plus-siden!
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Transistoren: Der findes to typer transistorer, NPN og PNP-transistorer. Forskellen er, hvordan de skal have tilført plus og minus. Transistorerne har 3 ben, som kaldes Collector, Emitter og Base. Strømmen går i pilens retning, dvs. fra collector til emitter. Base styrer transistorens virkemåde.

En transistor kan virke som forstærker eller relæ, alt efter behov. I denne opstilling er den relæ. Når strømmen på base bliver tilstrækkelig høj, begynder transistoren at lede strømmen fra collector til emitter.

For at finde ud af hvordan en  transistor skal forbindes, skal man slå op i databladet for den:
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I tabellen ud for BC547 kan man se, at den bygget ind i et hus, der kaldes T092. Man kan også se, at den har benforbindelserne kaldet C.
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Dette er benforbindelserne for T092 set nedefra. Benene nummereres som 1, 2 og 3. 
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I denne tabel går  man ind på den linie, der hedder C for at finde benforbindelserne. Man kan så se, at 1=Emitter, 2=Base og 3=Collector.

Design af printplade:
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En printplade er en glasfiber / epoxy plade, hvor der er en kobberbelægning på den ene side. Kobberet skal ætses væk, således at der kun er de forbindelser, som skal være der for at få konstruktionen til at fungere.

Dette er et forslag til en print-design for blinklyset. De brune streger er kobberbanernes forløb. De sorte streger fortæller hvilke komponenter, der skal sidde hvor. De blå prikker er borehuller til komponenternes ben. De røde symboler er for at fortælle hvad der er hvad.

Tegningen er set ovenfra, fra komponenternes synspunkt, men kobberbanerne ligger på den modsatte side af printpladen. Derfor skal tegningen overføres til kobbersiden spejlvendt!

Tegningen skal laves målfast, dvs. man skal sidde med konponenterne i hånden, og se hvor store de er. En god idé er at bruge et stykke stift / kraftigt karton, som man stikker komponenterne i, og derefter tegner med blyant de streger, som skal svare til kobberbanerne. Herefter tager man et stykke madpapir, og tegner over på det – det vender man om (så er det spejlvendt), og kan herefter overføre tegningen.

Materialer til fremstilling af print:

Til print-fremstilling skal der bruges nogle løsdele:

· En print-tuschpen. Den bruges til at tegne på printpladen med. Den lak, som pennen har, beskytter kobberet på printpladen mod syren, og vil derfor ikke ætses bort. Så med andre ord, man tegnet ledningerne med en sådan pen. HUSK at lukke hætten godt til på pennen efter brug, den er for dyr bare at tørre ind, og den kan holde i flere år. 

· Ætsemiddel / syre - her ferroklorid, som er nem at arbejde med, og ikke al for farlig. Der er en beskrivelse på posen. Den er let opløselig i koldt eller håndlunken vand, men man skal dække af med gamle aviser osv., fordi syren er kraftigt farvende! Den angriber jern og kobber meget hurtigt, og ligner mest af alt flydende rust... Opløsningen kan bruges en del gange, så det kan være en fordel at gemme den efter endt brug til næste gang. Den skal bortskaffes som kemikalieaffald. Giftig at drikke (det er en klor-forbindelese), men er ikke en stærk syre, så den er ikke så slem at få på huden. Brug dog engangshandsker, for den farver meget kraftigt, og man kan ikke vaske den af... 

· Rensebenzin eller acetone til at fjerne print-tuschen efter ætsningen. 

· Loddelak til efterbehandling af printpladen. 

· En håndfuld printplader. Der skal være lidt af hvert i forskellige størrelser. 

· Plastic-bakker til ætsning, og gerne et par plastic-tænger til at tage printet op med. 

· Løvsav til udskæring og bor til huller. 

· Køkkenrulle og vand og andre småting... 

Fremstilling af et print:

1. Printet udskæres til den ønskede størrelse. 

2. Printets kobberside renses med køkkenrulle og en sjat rensebenzin, for at få fedtrester væk. Kobberet skal være helt blankt. 

3. Med en blyant overfører man print-udlægget til kobbersiden som tynde striber. Marker specielt, hvor borehuller for komponenterne skal være. 

4. Tjek at tegningen er korrekt! 

5. Borehullerne prikkes op med en spids nål eller med en kørner - det vil gøre det nemmere at finde dem efter ætsning. 

6. Brug nu print-tuschen til at tegne blyantsstregen op. Brug ikke for megen tusch af gangen, men vær sikker på, at der ikke er "helligdage" i optegningen. Og pas på med at lade streger, der ligger tæt sammen, ramme hinanden (det kan kradses væk med en lille kniv eller fixes senere).. 

7. Lad det tørre, og tjek igen. 

8. Lav nu en opløsning af jernklorid i lunken vand (max 35 grader). Pulveret skal være helt opløst. Brug handsker, ellers får man farvet fingrene (men det er ikke nødvendigt med åndedrætsværn). Sikkerhedsbriller er vel obligatorisk, når man arbejder med syre, men den er ikke så farlig... 

9. Hæld syren i plasticbakken, og læg printkortene oven på syren med kobbersiden nedad (de flyder). Ætsningen vil nu tage en 10-20 minutter, og man kan fremskynde det lidt ved at vippe lidt med bakken, så syren skiftes ud under kobberet. Det gør ikke noget, at pladerne bliver dækket helt med syren. 

10. Når man vurderer at ætsningen er slut, tager man printpladen op, og skylder den meget grundigt i flere hold koldt vand. 

11. Syren opsamles og gemmes til næste gang. Plasticbakkerne og tænger skyldes i koldt vand. 

12. Når printpladerne er skyllet godt igennem, tørres de med køkkenrulle. 

13. Tuschen fjernes nu med acetone / rensebenzin og køkkenrulle. Pas på brandfaren. 

14. Nu skulle kobberbanerne stå fint og klart. Prøv dem igennem med et ohm-meter, for at se om der er kortslutninger eller afbrudte forbindelser. En afbrudt forbindelse kan loddes, og en kortslutning (med en anden bane) kan repareres med en kniv, der skraber kobberet væk, hvor det slutter. 

15. Når pladen er kontrolleret, skal alle huller bores (med korrekt borstørrelse). 

16. Efter alle huller er boret, skal pladen have et pust med loddelak. Ikke for  meget! Overskydende stads tørres af med køkkenrulle. 

17. Nu er pladen klar, og kan loddes! 

